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Түсіндірме жазба

	Пән/модуль сипаттамасы: 

	«Роботтық жүйелер мен кешендердің құрамдас бөліктері мен модульдерін орнату, іске қосу және реттеу» модулі бойынша оқу жұмыс бағдарламасы 07140500 Сандық техника (түрлері бойынша), Біліктілігі 3W07140502 Электронды және сандық техникаларға қызмет көрсету және жөндеу жөніндегі механик",  "4S07140504 Техник-электроншы" бойынша жұмыс оқу жоспары «Білім туралы» Заңына, техникалық және кәсіптік, орта білімнен кейінгі білімнің Мемлекеттік жалпыға міндетті стандарты (Қазақстан Республикасы Оқу-ағарту министрінің 2022 жылғы 03 тамыздағы № 348 бұйрығына 5-қосымша,23.07.2021 жылғы № 362 өзгертулерімен ) және Үлгілік оқу жоспарларына (161-қосымша, Қазақстан Республикасы Білім және ғылым министрлігінің 2017 жылғы 31 қазандағы № 553 бұйрығы,15.09.2021 ж. № 469 өзгертулерімен)  сәйкес құрастырылған
Жұмыс оқу жоспары бойынша модульді оқытуға барлығы 192 сағат, 48 сағаты теория, 72 сағаты зертханалық –тәжірибелік, 72 сағаты өндірістік-практикалық.
Бұл модульдің мақсаты-робототехникалық жүйелер мен кешендерді модельдеу кезінде білім алушылардың заманауи ақпараттық технологияларды пайдалануы үшін жағдай жасау.	

	Қалыптастырылатын құзіреттілік: Arduino микроконтроллерлеріне негізделген робототехникалық жүйелерді модельдеу

	Пререквизиттер: Информатика, системная инженерия

	Постреквизиттер: Электронды құрылғыларды монтаждауды түсіну, қолдану саласы, монтаждау жұмыстарын орындау кезінде практикалық дағдылар, құралды меңгеру орындау кезінде қауіпсіздік техникасын сақтау.

	Оқытуға қажетті құралдар, жабдықтар: Дербес компьютер, қажетті бағдарламалық жасақтама, компьютерлік желі, интерактивті тақта, Arduino Стартер Жинағы, Arduino IDE

	Оқытушының байланыс ақпараты:

	Оразова Зарина Оразқызы 
Жұмағазы Меруерт Досмұқанқызы
	 тел.: +7 7086039207
 тел:   +7 7474487154

	
	 е-mail: meruertatiyeva@mail.ru 


















Семестр бойынша сағаттарды бөлу 
	
Пән/модульдің коды және атауы 

	Модульдегі барлық сағат саны 
	Соның ішінде

	
	
	1 курс
	2 курс
	3 курс
	4 курс 

	
	
	1 семестр
	2 семестр
	3 семестр
	4 семестр
	5 семестр
	6 семестр
	7 семестр
	8 семестр

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Роботтық жүйелер мен кешендердің құрамдас бөліктері мен модульдерін орнату, іске қосу және реттеу
	192
	
	
	
	
	
	192
	
	

	Барлығы: 
	192
	
	
	
	
	
	192
	
	

	Пән/модуль бойынша оқытуға берілетін жалпы сағат саны 
	192
	
	
	
	
	
	192
	
	





Оқу жұмыс бағдарламасының мазмұны


	№
	Бөлімлар/
оқыту нәтижелері 
	Тақырыптар/
бағалау өлшемдері
	Барлық сағат
	оның ішінде
	Студент-тің педогогпен ӨЖ
	СӨЖ
	Сабақ түрі 

	
	
	
	
	Теориял.
	Зертх-практи
	Жеке2
	Өндіроқыту /кәсіптік практика
	
	
	

	
	
	
	192
	48
	72
	
	72
	
	
	

	
	1 бөлім. Arduino және электроникамен танысу-жұмысты бастау үшін қажет нәрсемен танысады.
1) Оқыту нәтижелері:
Студенттер электроника негіздерін, қауіпсіздік ережелерін сақтау бойынша кеңестерді үйренеді, сонымен қатар Arduino UNO шолуын меңгереді.
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1

	Arduino UNO: жаңадан бастаушыларға арналған микроконтроллер
Бағалау критерийлері:
Студенттер жаңадан бастаушыларға арналған микроконтроллерлерді меңгереді және үйренеді, микроконтроллермен және оған бекітілген басқа да әртүрлі компоненттермен ПХД-мен танысады.

	2
	2
	
	
	
	
	
	жаңа материалмен танысу сабағы;

	2

	Басқа Arduino өнімдері
Бағалау критерийлері:
Студенттер қосымша кеңейту тақталарымен (shields 1)танысады
	2
	2
	
	
	
	
	
	жаңа материалмен танысу сабағы;

	3

	Arduino қосымша электронды компоненттері. 
Бағалау критерийлері:
Студенттер қосымша электронды компоненттермен танысады және үйренеді
	2
	
	2
	
	
	
	
	білім мен дағдыларды қолдану сабағы;

	4

	Қауіпсіздік ережелері
Бағалау критерийлері: қауіпсіз техниканың негізгі ережелерімен танысады-
көптеген жағдайларда әрекет ететін сти.
	2
	2
	
	
	
	
	
	білім мен дағдыларды қолдану сабағы;

	
	2 бөлім. Орналасу
1) оқу нәтижелері: студенттер өздерінің алғашқы жобаларын қабылдайды: үйге лазерлік дабыл жасау. Сондай-ақ, лазерді қалай ауыстыруға болатынын біліңіз
пассивті инфрақызыл сенсормен және лазерлік модульге арналған фанера корпусын қалай модельдеуге және кесуге болады.
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	Макеттік тақталарын пайдаланып электр тізбектерін құрастыру
дәнекерлеуді қажет етпейтін ұялармен
Бағалау критерийлері: жаңадан бастаушы және шебер бірінші кезекте электрондық схеманың макетін жасайды
	6
	
	
	
	6
	
	
	білім, іскерліктерді тәжірибеде қолдану

	
	3 бөлім. Дәнекерлеу құралымен жұмыс
1) оқу нәтижелері: білім алушылар дәнекерлеу үтігі мен дәнекерлеу арқылы схеманы қалай жинау керектігін біледі. Олар сондай-ақ тамаша жарық әсерлерін жасайтын басқарылатын жарықдиодты жолақты жасауды үйренеді.
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	Дәнекерлеу керек-жарақтары. Бағалау критерийлері:
 дәнекерлеу үтікті таңдайды, дәнекерлеуді және басқа да қажетті компоненттерді таңдайды
	2
	2
	
	
	
	
	
	жаңа материалмен танысу сабағы;

	7
	Дәнекерлеу 
Бағалау критерийлері: білім алушылар дәнекерлеу және дәнекерлеу, тазалау алгоритмдерін үйренеді.
	4
	
	
	
	4
	
	
	Аралас сабақ

	8
	Жоба: кофе үстелі
жарықдиодты жолақпен
Бағалау критерийлері:
кәдімгі кофе үстелін қалай безендіру керектігін біледі
кезекті кофе сеансына дәм қосатын жарқыраған таспа
	2
	
	
	
	2
	
	
	білім мен дағдыларды қолдану сабағы;

	
	4 бөлім. Сымсыз орнату қосылыстар
Оқу нәтижелері: студенттер сымсыз желіні қалай тез желі.  құруға болатындығын біледі Содан кейін олар бұл білімді қарапайым есікті жасау кезінде пайдаланады
үйге қоңырау шалу.
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	XBee Радио Модульдері
Бағалау критерийлері:
XBee радио модульдерімен танысыңыз, анықтаңыз 
негізгі радиомен жұмыс істеу үшін-
модуль (XBee) немесе кәсіби құрылғы (XBee Pro).
	2
	
	2
	
	
	
	
	Аралас сабақ;

	10
	Өтпелі тақталар
XBee радиосы үшін. XBee радио компоненттері
Бағалау критерийлері:
Өтпелі тақталармен және 
XBee радио компоненттері
	2
	
	2
	
	
	
	
	білім мен дағдыларды қолдану сабағы;

	11
	Балама сымсыз Модульдер
Бағалау критерийлері:
Балама сымсыз модульдермен танысыңыз
	4
	
	2
	
	
	
	
	Аралас сабақ;

	
	5-бөлім. Arduino Бағдарламалау
Оқу нәтижелері: студенттер туралы біледі бағдарламалаудың негізгі бағыттары және Arduino бағдарламалауды өзіңіз игеруге көмектесетін әдістер туралы.
 
	
	
	
	
	
	
	
	

	12
	Arduino даму ортасы
Бағалау критерийлері:
Arduino даму ортасымен танысыңыз
	4
	4
	
	
	
	
	
	білім мен дағдыларды қолдану сабағы;

	13
	"Blink" Эскизі. Мысал кодынан үйренеді
Бағалау критерийлері:
"Blink" эскизін біледі және жұмыс істейді және мысал кодымен тәжірибе жасайды
	2
	
	2
	
	
	
	
	білім мен дағдыларды қолдану сабағы;

	14
	Функциялар және синтаксис
Бағалау критерийлері:
Арифметикалық операторлармен, массивтермен, салыстыру операторларымен және басқа арифмалармен танысады. операторлар
	2
	2
	
	
	
	
	
	білім мен дағдыларды қолдану сабағы;

	15
	Сериялық интерфейс мониторымен жөндеу 
Бағалау критерийлері:
монитордың сериялық ерекшеліктерін қарастырады- терфейс
	2
	
	
	
	2


	
	
	білім мен дағдыларды қолдану сабағы;

	16
	Arduino Кітапханасы. Зерттеуге арналған ресурстар
бағдарламалау
Бағалау критерийлері:
Кітапханалармен және зерттеуге арналған ресурстармен танысыңыз
бағдарламалау
	2
	2
	
	
	
	
	
	білім мен дағдыларды қолдану сабағы;

	
	6 бөлім. Әлемді қабылдау
Оқу нәтижелері: сенсорларды зерттеуді жалғастырады
қоршаған ортадағы өзгерістерді жазып алыңыз және ақпаратты келесіге жіберіңіз
Arduino, "көңіл-күй шамын" қалай жасау керектігін біледі
алынған мәліметтер қоршаған ортаға түсінің өзгеруімен жауап береді
жарық диоды.
	
	
	
	
	
	
	

	17
	Сабақ: сенсорлар (сенсорлар). Сенсорлармен танысу
Бағалау критерийлері
Датчиктер, олардың сипаттамалары туралы біледі
	4
	
	4
	
	
	
	
	білім мен дағдыларды қолдану сабағы;

	18
	Жоба:"көңіл-күй шамы"
Бағалау критерийлері
Жобаны жасайды:"көңіл-күй шамы"
	4
	
	
	
	4
	
	
	білім мен дағдыларды қолдану сабағы;

	19
	Жоба: керфбандинг
Бағалау критерийлері
Жобаны жасайды: керфбандинг
	2
	
	
	
	2
	
	
	білім мен дағдыларды қолдану сабағы;

	
	7-бөлім. Сұйықтықты басқару
Оқу нәтижелері: Arduino қолданады
сұйықтық ағынын қосу және тоқтату үшін. Содан кейін студенттер бәрін құра алады-
өсімдіктерді суаруға арналған керемет роботтың LEGO көмегімен сте.
	
	
	
	
	
	
	

	20
	Сабақ: сұйықтық ағынын басқару
Бағалау критерийлері
Электромагниттік клапан, Қысым сыйымдылығы, перистальтикалық сорғы зерттеледі
	6
	
	6
	
	
	
	
	білім мен дағдыларды қолдану сабағы;

	
	8 бөлім. Құралдар қорабы
Оқыту нәтижелері:
мен осы кітапқа арналған жобаларды жасау кезінде прототип ретінде пайдаланған құралдардың сипаттамаларымен танысамын. Сонымен қатар, мен жақсы жабдықталған шеберханада табуға болатын жабдықтардың мысалдарын келтіремін
	
	
	
	
	
	
	

	21
	Құралдар жинағы
бастаушы шебер үшін
Бағалау критерийлері
Құралдар жиынтығымен танысады және зерттейді
бастаушы шебер үшін
	2
	
	2
	
	
	
	
	білім мен дағдыларды қолдану сабағы;

	22
	Ағашпен жұмыс
Бағалау критерийлері
Ағаштарға арналған құралдармен танысады
	2
	
	2
	
	
	
	
	білім мен дағдыларды қолдану сабағы;

	23
	Пластмассамен жұмыс
Бағалау критерийлері
3D-принтерлермен, LEGO, Сугру, вакуум-қалыптау құрылғыларымен танысады
(қалыптаушы), экструдерлер
	2
	
	2
	
	
	
	
	білім мен дағдыларды қолдану сабағы;

	2
	9 бөлім. Ультрадыбыстық
эхолокация
Оқыту нәтижелері:
ультра сенсорлар туралы біледі-
дыбыс және оларды пайдалану мүмкіндіктері көңілді ойыншық жасайды
жануардың бар екенін анықтайтын және бастайтын мысық үшін
онымен ойнау.
	
	
	
	
	
	
	

	24
	Сабақ: Ультрадыбыстық диагностика
Бағалау критерийлері
Танысады және жұмыс істей алады
ультрадыбыстық қашықтық өлшегіштермен
	2
	
	2

	
	
	
	
	білім мен дағдыларды қолдану сабағы;

	25
	Жоба: ультрадыбыстық түнгі жарық
Бағалау критерийлері
Ол жобалармен танысады және жұмыс істей алады: ультрадыбыстық түнгі шамдар
	2
	
	
	
	2
	
	
	білім мен дағдыларды қолдану сабағы;

	26
	Жоба: ультрадыбыстық түнгі жарық
Бағалау критерийлері
Танысады және ультрадыбыстық түнгі шамдарды жобалауды біледі
	2
	
	
	
	2
	
	
	білім мен дағдыларды қолдану сабағы;

	27
	Жоба: мысық ойыншығы
Бағалау критерийлері
Танысады және мысыққа арналған ойыншықтарды жобалауды біледі
	2
	
	
	
	2
	
	
	білім мен дағдыларды қолдану сабағы;

	
	10 бөлім. Уақытты санау
Оқыту нәтижелері
Студенттер Arduino уақытты қалай қадағалайтынын біледі
және оған дәл уақыт кестесін жасауға қалай көмектесуге болады. Содан кейін студенттер "жел музыкасы" суспензиясын жасайды, ол соққылардан емес, сағаттарда шырылдайды
жел.
	
	
	
	
	
	
	

	28
	Электроника дыбыстары
Бағалау критерийлері
"Thingamagoop" синтезаторларымен, түйме метрономдарымен және басқа да дыбыстық құрылғылармен танысады
	6
	
	6
	
	
	
	
	білім мен дағдыларды қолдану сабағы;

	29
	Нақты уақыт сервері. Arduino Таймері
Бағалау критерийлері
Нақты уақыт серверімен танысыңыз, Arduino таймері
	4
	
	4
	
	
	
	
	білім мен дағдыларды қолдану сабағы;

	30
	Нақты уақыттағы сағат модулі (RTC)
Бағалау критерийлері
Нақты уақыттағы сағат модулімен танысады және зерттейді: жоба: сандық сағат, жоба: Қытай қоңыраулары
"Жел музыкасы"
	2
	2
	
	
	
	
	
	білім мен дағдыларды қолдану сабағы;



	
	11-бөлім. Қауіпсіз жұмыс
жоғары кернеумен
Оқыту нәтижелері
 Үйренеді
розеткадан электр қуатын пайдаланыңыз (қауіп жоқ!), сондай-ақ қалай біледі
Arduino көмегімен басқаруға болатын лава шамын жасаңыз
	
	
	
	
	
	
	білім мен дағдыларды қолдану сабағы;



	31
	Сабақ: жоғары кернеуді басқару
Бағалау критерийлері
Жоғары кернеуді басқарумен танысады және зерттейді
	4
	4
	
	
	
	
	
	білім мен дағдыларды қолдану сабағы;

	32
	Жоба: желдеткіш контроллері
Бағалау критерийлері
Желдеткішке арналған контроллермен танысыңыз және зерттеңіз
	2
	2
	
	
	
	
	
	білім мен дағдыларды қолдану сабағы;

	33
	Жоба: "Бадди"лава шамы
Бағалау критерийлері
"Бадди" лава шамдарымен танысады және зерттейді
	4
	
	4
	
	
	
	
	білім мен дағдыларды қолдану сабағы;

	
	11-бөлім. Электр қозғалтқыштарын басқару
Оқыту нәтижелері
қозғалтқыштарды басқарудың әртүрлі әдістерімен танысыңыз, мейлі ол қадамдық электр қозғалтқыштары болсын,
серво немесе жақсы ескі тұрақты электр қозғалтқыштары.
Оларды Arduino көмегімен басқаруды үйренеді. Содан кейін сабын көпіршіктерін үрлейтін машина жасалады.
	
	
	
	
	
	
	

	34
	Қозғалтқышты басқару 
Бағалау критерийлері
Танысады және қозғалтқыштарды қалай басқару керектігін үйренеді
	2
	2
	
	
	
	
	
	білім мен дағдыларды қолдану сабағы;

	
	12 бөлім. Заттар интернетіне кіріспе (IoT)
Оқыту нәтижелері: 
1) Студенттер робототехникалық жүйелер мен кешендерге әртүрлі компоненттер мен модульдерді біріктіру әдістері туралы біледі.Олар максималды тиімділікке жету үшін жүйенің жұмысын оңтайландыру принциптерін меңгереді.Студенттер компоненттерді біріктіру кезінде туындайтын мәселелерді шешуді үйренеді және оларды жою үшін шаралар қабылдайды
2) Студенттер робототехникалық жүйелер мен кешендерді сынау және жөндеу әдістері туралы біледі.Олар жүйенің жұмысындағы қателер мен ақауларды анықтауға және түзетуге үйренеді.Студенттер жүйенің функционалдығы мен сенімділігін тексеру үшін тестілік сынақтан өткізу әдістерін меңгереді.

	
	
	
	
	
	
	

	35
	Заттар интернеті тұжырымдамасымен танысу
Бағалау критерийлері:
IoT негізгі ұғымдарын түсіну,  IoT қолдану мысалдарын түсіндіру мүмкіндігі
	2
	2
	
	
	
	
	
	білім, іскерліктерді тәжірибеде қолдану

	36
	Заттар интернетінің негізгі принциптері
Бағалау критерийлері:
IOT-тағы құрылғылардың өзара әрекеттесу принциптерін білу
IOT жүйелерінің архитектурасын сипаттау мүмкіндігі
	2
	2
	
	
	
	
	
	білім, іскерліктерді тәжірибеде қолдану

	37
	Arduino-ны Wi-Fi желісіне қосу
Бағалау критерийлері:
Arduino үшін Wi-Fi модулін орнату 
Желіге сәтті қосылу және қосылымды тексеру
	4
	
	2
	
	2
	
	
	білім, іскерліктерді тәжірибеде қолдану

	38
	IoT үшін бұлтты қызметтерге кіріспе
Бағалау критерийлері:
Бұлтты қызметтердің мүмкіндіктерін түсіну
Бұлтпен жұмыс істеу үшін Arduino орнату мүмкіндігі
	2
	2
	
	
	
	
	
	білім, іскерліктерді тәжірибеде қолдану

	39
	Ақылды үй жобасын құру: температураны бақылау
Бағалау критерийлері:
Схеманы әзірлеу және температура сенсорын қосу 
Жүйені бағдарламалау және тестілеу
	4
	
	2
	
	2
	
	
	Жаңа оқу материалын оқып үйрену сабағы

	40
	Интернет арқылы құрылғыларға қашықтан қол жетімділікпен жұмыс істеу
Бағалау критерийлері:
Arduino-ға қашықтан қол жеткізуді орнату 
Интернет арқылы құрылғыны басқаруды көрсету
	2
	
	2
	
	
	
	
	білім, іскерліктерді тәжірибеде қолдану

	41
	Веб-интерфейс арқылы бақылау және басқару жүйесін енгізу
Бағалау критерийлері:
Бақылау үшін веб-интерфейс құру 
Басқару жүйесін интеграциялау және тестілеу
	4
	
	2
	
	2
	
	
	білім, іскерліктерді тәжірибеде қолдану

	
	13 бөлім. Деректерді өңдеу және визуализация
	
	
	
	
	
	
	
	

	42
	Қоршаған орта датчиктерінен деректерді жинау
Бағалау критерийлері:
Датчиктерді дұрыс қосу және калибрлеу 
Деректерді жинау және талдау
	2
	
	2
	
	
	
	
	Жаңа оқу материалын оқып үйрену сабағы

	43
	Arduino жад картасында деректерді сақтау
Бағалау критерийлері:
Жад картасына деректерді жазу үшін модульді орнату 
Деректерді сәтті жазу және оқу
	4
	
	2
	
	2
	
	
	Жаңа оқу материалын оқып үйрену сабағы

	44
	Arduino-да деректерді талдау негіздері
Бағалау критерийлері:
Деректерді талдау үшін алгоритм құру 
Алгоритмді тексеру және түзету
	4
	2
	2
	
	
	
	
	Жаңа оқу материалын оқып үйрену сабағы

	45
	Деректерді талдаудың қарапайым алгоритмін құру
Бағалау критерийлері:
Талдау алгоритмін әзірлеу 
Алгоритмді тестілеу және оңтайландыру
	4
	
	2
	
	2
	
	
	білім, іскерліктерді тәжірибеде қолдану

	46
	Arduino дисплейіндегі деректерді визуализациялау
Бағалау критерийлері:
Дисплейді қосу және баптау
Экранда деректерді көрсету
	2
	2
	
	
	
	
	
	білім, іскерліктерді тәжірибеде қолдану

	47
	Деректерді визуализациялау үшін графикалық интерфейстер құру
Бағалау критерийлері:
Деректерді көрсету үшін интерфейсті әзірлеу 
Тестілеу және интерфейсті жақсарту
	4
	
	2
	
	2
	
	
	білім, іскерліктерді тәжірибеде қолдану

	48
	Компьютерде деректерді визуализациялау үшін кітапханаларды пайдалану
Бағалау критерийлері:
Кітапханаларды визуализациялау үшін теңшеу 
Кітапханалармен жұмыс көрсету
	2
	
	2
	
	
	
	
	білім, іскерліктерді тәжірибеде қолдану

	
	14 бөлім. Сыртқы құрылғылармен Интеграция
	
	
	
	
	
	
	
	

	49
	Arduino-ны Raspberry Pi-мен біріктіру негіздері
Бағалау критерийлері:
Құрылғылар арасындағы байланысты орнату 
Деректерді беруді демонстрациялау
	6
	4
	2
	
	
	
	
	білім, іскерліктерді тәжірибеде қолдану

	50
	Arduino-ны ESP32-ге қосу
Бағалау критерийлері:
ESP32 орнату және қосу 
Құрылғылар арасында деректерді сәтті тасымалдау
	2
	
	2
	
	2
	
	
	Жаңа оқу материалын оқып үйрену сабағы

	51
	Микроконтроллерлер арасында деректерді бөлісу әдістері
Бағалау критерийлері:
Деректер алмасу әдістерін зерттеу 
Таңдалған әдісті енгізу және тестілеу
	2
	2
	
	
	
	
	
	Жаңа оқу материалын оқып үйрену сабағы

	52
	Raspberry Pi және Arduino көмегімен қарапайым жоба жасау
Бағалау критерийлері:
Схеманы жобалау және бағдарламалау
Құрылғылардың бірлескен жұмысын көрсету
	4
	
	2
	
	2
	
	
	білім, іскерліктерді тәжірибеде қолдану

	53
	Bluetooth көмегімен смартфон арқылы құрылғыны басқару
Бағалау критерийлері:
Bluetooth қосылымын орнату 
Смартфон қосымшасын әзірлеу
	4
	
	2
	
	2
	
	
	білім, іскерліктерді тәжірибеде қолдану

	54
	Arduino және Raspberry Pi үшін Қосымша модульдер мен кеңейтімдермен жұмыс істеу
Бағалау критерийлері:
Модульдерді қосу және конфигурациялау 
Жобадағы модульдердің жұмысын көрсету
	4
	
	2
	
	2
	
	
	білім, іскерліктерді тәжірибеде қолдану

	55
	Arduino-ны IoT үшін бұлтты платформалармен біріктіру
Бағалау критерийлері:
Arduino-мен жұмыс істеу үшін бұлтты платформаны орнату 
Бұлттағы деректерді сәтті тасымалдау және өңдеу
	2
	
	
	
	2
	
	
	білім, іскерліктерді тәжірибеде қолдану

	
	-бөлім. Жетілдірілген робототехника тақырыптары
	
	
	
	
	
	
	
	

	56
	Робототехникалық жүйелердің жұмыс принциптері
Бағалау критерийлері:
Роботтардың негізгі принциптерін түсіну 
Таңдалған робототехникалық жүйелердің жұмыс істеу принциптерін түсіндіре білу
	4
	2
	
	
	2
	
	
	білім, іскерліктерді тәжірибеде қолдану

	57
	Роботты бағдарламалау негіздері
Бағалау критерийлері:
Қарапайым роботтарды бағдарламалау дағдылары 
Роботты басқару бағдарламасының жұмысын көрсету
	4
	2
	
	
	2
	
	
	білім, іскерліктерді тәжірибеде қолдану

	58
	Arduino негізіндегі қарапайым робот жасау
Бағалау критерийлері:
Қарапайым роботты құрастыру және бағдарламалау 
Берілген функционалдылыққа сәйкес роботтың жұмысын көрсету
	2
	
	
	
	2
	
	
	Жаңа оқу материалын оқып үйрену сабағы

	59
	Робототехникадағы Қозғалтқыштар мен қозғалтқыштарды басқару
Бағалау критерийлері:
Қозғалтқышты басқару принциптерін түсіну 
Жобада қозғалтқыштарды басқаруды жүзеге асыру
	2
	
	
	
	2
	
	
	білім, іскерліктерді тәжірибеде қолдану

	60
	Навигация және кедергілерді анықтау үшін сенсорларды пайдалану
Бағалау критерийлері:
Датчиктерді орнату және калибрлеу 
Навигация жүйесінің жұмысын көрсету
	2
	
	
	
	2
	
	
	білім, іскерліктерді тәжірибеде қолдану

	61
	Қоршаған ортамен өзара әрекеттесу үшін сенсорлық модульдермен жұмыс
Бағалау критерийлері:
Сенсорларды қосу және конфигурациялау 
Сенсорларды қолдану арқылы жобаны жүзеге асыру
	2
	
	
	
	2
	
	
	білім, іскерліктерді тәжірибеде қолдану

	62
	Роботтың автономды қозғалыс алгоритмдерін бағдарламалау
Бағалау критерийлері:
Алгоритмді әзірлеу және бағдарламалау 
Алгоритмді тестілеу және оңтайландыру
	4
	
	
	
	4
	
	
	білім, іскерліктерді тәжірибеде қолдану

	
	 бөлім. Жобалық жұмыс
	
	
	
	
	
	
	
	

	63
	Жобаның мақсатын таңдау және қою
Бағалау критерийлері:
Жобаның тұжырымдалған мақсаты 
Жобаны таңдаудың негіздемесі және оның өзектілігі
	4
	
	
	
	4
	
	
	білім, іскерліктерді тәжірибеде қолдану

	64
	Жобаның аппараттық бөлігін жобалау
Бағалау критерийлері:
Жоба схемасын әзірлеу
Корпус пен монтаж элементтерін жобалау
	4
	
	
	
	4
	
	
	білім, іскерліктерді тәжірибеде қолдану
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